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 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 

 فصل اول : حرکت بر خط راست
 

 

 تزدار هکاى

r 

 شَد. )بستگٖ کاهلٖ بِ هبذأ هختصات اًتخابٖ دارد.( بردارٕ است کِ از هبذأ هختصات بِ هحل جسن هتصل هٖ

)تَاًذ  کِ هٖآى گٌَٗذ  مکانفاصلٔ هتحرک در ّر لحظِ تا هبذأ هختصات را  در حرکت ٗک بُعذٕ، )  ٗا( ) .باشذ 

 جاٖٗ تزدار جاتِ

d 

اسةت. بةِ ب٘ةاى     t2ٍ اًتْةإ آى هکةاى هتحةرک در لحظةٔ      t1، بردارٕ است کِ ابتذإ آى هکاى هتحرک در لحظةٔ  t1  ٍt2جاٖٗ هتحرک ب٘ي دٍ لحظٔ  جابِ

 تَاى گفت: تر هٖ خلاصِ

 شَد.( ًشاى دادُ هٖ xشَد. )در حرکت ٗک بُعذٕ با ًواد  آى هتصل هٖ مکان ايلیة جسم بٍ مکان وُاییطَل بردارٕ است کِ از 

 .ًذاردٍ بِ هس٘ر حرکت ً٘س بستگٖ  مکان ايلیٍ ي وُایی يابستٍ استٍ تٌْا بِ  وداشتٍجاٖٗ، بِ هبذأ هختصات بستگٖ  ابِبردار ج

 شذُ دارد. کٌذ کِ بستگٖ کاهلٖ بِ هس٘ر طٖ طَل هس٘رٕ است کِ هتحرک آى را طٖ هٖ ضذُ هسافت طٖ

 سزػت هتَسط

 «جاٖٗ داشتِ است. در ّر ثاًِ٘ چٌذ هتر جابِطَر هتَسط  کٌذ کِ هتحرک بِ ب٘اى هٖ: » 1تعرٗف 

 «گٌَٗذ. متًسط جسم سرعتجاٖٗ را  جاٖٗ بِ هذت زهاى جابِ ًسبت جابِ: » 2تعرٗف 

 جایی است جُت با بردار جابٍ سرعت متًسط کمیتی برداری ي َم. av
d

v v
t

 


 

av «گٌَٗذ. ت متًسط جسمسرعشذُ بِ هذت زهاى حرکت را  ًسبت هسافت طٖ» تٌذٕ هتَسط
L

S S
t

 

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 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 ٍ إ تٌذٕ لحظِ

 إ سزػت لحظِ

  ًاهٌذ. هٖ ای تىدی لحظٍتٌذٕ ٍ هتحرک در ّر لحظِ از زهاى را 

 ِاٗن. دُآى کِ کو٘تٖ بردارٕ است را گسارش کر ای سرعت لحظٍإ، بِ جْت حرکت هتحرک ً٘س اشارُ شَد، در ٍاقع  اگر ٌّگام گسارش تٌذٕ لحظ 

 حزکت ٗکٌَاخت
)در حرکت یکىًاخت شَد.  ًاه٘ذُ هٖ یکىًاختّا ٗکساى باشذ، حرکت آى  کٌذ در توام لحظِ إ هتحرکٖ کِ بر رٍٕ خط راست حرکت هٖ ّر گاُ سرعت لحظِ

 َای زماوی یکسان است.( سرعت متًسط در تمامی بازٌ

 ضتاب هتَسط
 «گٌَٗذ. شتاب متًسطِ سرعت تغ٘٘ر کردُ است را ًسبت تغ٘٘ر سرعت بِ بازٓ زهاًٖ ک: » 1تعرٗف 

 «گٌَٗذ. شتاب متًسطتَاى گفت: هتَسط تغ٘٘ر سرعت در ّر ثاًِ٘ را  بِ ب٘اى دٗگر هٖ: » 2تعرٗف 

 گٌَٗذ. هٖ ای شتاب لحظٍشَد را  العادُ کَچک هٖ شتاب هتَسط در حذٕ کِ بازٓ زهاًٖ فَق إ ضتاب لحظِ

 دار حزکت ضتاب

 تا ضتاب ثاتت

 «کٌذ. حرکتٖ است کِ در آى سرعت هتحرک با آٌّگ ثابتٖ تغ٘٘ر هٖ: » 1عرٗف ت

 «حرکتٖ است کِ در آى شتاب هتحرک در ّر لحظٔ دلخَاُ از حرکت، با شتاب هتَسط آى در ّر بازٓ زهاًٖ دلخَاُ از حرکت برابر است.: » 2تعرٗف 

 حزکت سقَط آساد

 )رضتٔ رٗاضٖ(

کِ در ّر ًقطِ رٍٕ سطح زه٘ي، توام اجسام بذٍى تَجِ بِ اًذازُ، شکل، جرم، چگالٖ ٗا ترک٘باتشةاى، بةا شةتاب ٗکسةاى      ٗاب٘ن در غ٘اب هقاٍهت َّا درهٖ

تغییررا   ٍ  اثرر ماايمرت َرًا   آل را کِ در آى از  هاًذ. اٗي حرکت اٗذُ شذُ خ٘لٖ زٗاد ًباشذ، شتاب در ح٘ي سقَط ثابت هٖ کٌٌذ ٍ اگر هسافت طٖ سقَط هٖ

 ًاهٌذ. هٖ ساًط آزادشَد،  پَشٖ هٖ چشن ارتفاعشتاب وسبت بٍ 
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 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 

 مفاهیم ا ولیه -شناخت حرکت 
 

 تزدارٕ کِ اتتذإ آى هثذأ هختصات ٍ اًتْإ آى هکاى جسن است. : (x)بردار مکان 

 اگز هتحزک اس هثذأ هکاى  : تذکر(x )  ضَد. تزدار هکاى ػَض هٖ ػثَر کٌذ، جْت ٍ ػلاهت 0

 

 

)یا  (dجایی  جابه x : ٕکٌذ. هتحزک را تِ هکاى پاٗاًٖ آى ٍصل هٖ آغازیهکِ هکاى  تزدار 

) مسافت ) : ٖگٌَٗذ. ّوَارُ  تِ طَل هس٘ز حزکت هتحزک، هسافت هd  .است 

 

 اگز هس٘ز هستق٘ن تاضذ ٍ جْت حزکت تغ٘٘ز ًکٌذ،  ر :تذکd  .است 
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 تزگ تٌَٗس٘ذ. ّإ سٗز، ػثارت درست را اس داخل پزاًتش اًتخاب کٌ٘ذ ٍ در پاسخ در جولِ : 1 

 جاٖٗ است. اًذاسٓ جاتِ )تزاتز تا -تز اس  تشرگ(ضذُ  دٍر حزکت هاُ تِ دٍر سه٘ي، هسافت طٖ الف( در ً٘ن

 اس تٌذٕ هتَسط است. )تز ت٘ص -تز  کن(دٍر چزخص هاُ تِ دٍر سه٘ي، اًذاسٓ سزػت هتَسط  ب( در ً٘ن

 جاٖٗ( صفز است. جاتِ -هسافت (سه٘ي  ج( در ٗک دٍر چزخص کاهل هاَّارُ تِ دٍر

 ضذُ تزاتز است. جاٖٗ تا هسافت طٖ ت( در حزکت اسداهغاى تِ سًجاى ٍ سپس تِ اصفْاى، اًذاسٓ جاتِ

 

 

 قزار دارد. Bدر ًقطٔ  t2ظٔ ٍ در لح Aدر ًقطٔ  t1هتحزکٖ هطاتق ضکل سٗز در لحظٔ  : 2 

 رسن کٌ٘ذ. xرٍٕ هحَر  t2الف( تزدار هکاى هتحزک را در لحظٔ 

 تز حسة تزدار ٗکِ تٌَٗس٘ذ. t2تا  t1جاٖٗ هتحزک را در تاسٓ سهاًٖ  ب( تزدار جاتِ
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av(Sتندی متوسط  ) : 

avS
t





 

 

 1- است. ای وردٌ کمیت 

 2- .بٍ مسیر حرکت بستگی دارد : 

 

av(v متوسط سرعت ) : 

av
x

v
t





 

 

 1- عت متًسط، کمیت برداری است.سر 

 2- جایی است. جُت با بردار جابٍ َم 

 3- 
/

/
km / h m / s




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3 6

3 6
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 )دّذ. إ را ًطاى هٖ سٌج خَدرٍ ٗا دٍچزخِ، تٌذٕ لحظِ تٌذٕ(تٌذٕ هتحزک در ّز لحظِ اس سهاى است.  : (S)ای  تندی لحظه

 

 

 

 اٗن. إ کِ کو٘ت تزدارٕ است را ت٘اى کزدُ إ تِ جْت حزکت هتحزک ّن اضارُ ضَد، سزػت لحظِ اگز ٌّگام گشارش تٌذٕ لحظِ : (v)ای  سرعت لحظه

 

 

 

xسرعت متوسط با نمودار  t :  سهاى در دٍ لحظٔ  -هکاى  در ًوَدار ط واصلخض٘ة سزػت هتَسط، تزاتزt1  ٍt2 .است 

 av
x

v
t


 


 dض٘ة خط 
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 ِسهاى در ّز لحظٔ  -إ، تزاتز ض٘ة خط هواس تز ًوَدار هکاى  سزػت لحظt .است 

 

 vض٘ة 0 d1 1 

 vض٘ة 0 d2 2 

 vض٘ة 0 d3 3 

 

 

 تذکر : 

 1- است.جْت تزدار سزػت در ّز لحظِ، در جْت حزکت هتحزک در ّواى لحظ ِ 

 2- ِإ در ّز لحظِ است. إ تزاتز اًذاسٓ سزػت لحظِ تٌذٕ لحظ 

 3-  در ًوَدارx tِضَد. ّا، سزػت صفز است ٍ جْت حزکت هتحزک ػَض هٖ ّا ٍ درُ ، در قل 

 4-  در ًوَدارx tٖضَد. هکاى ػَض هٖ تزدار )جْت(، ػلاهت کٌذ ، ٌّگاهٖ کِ ًوَدار، هحَر سهاى را قطغ ه 
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 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 تزگ تٌَٗس٘ذ. ّإ سٗز، ػثارت درست را اس داخل پزاًتش اًتخاب کٌ٘ذ ٍ در پاسخ در جولِ : 3 

 هتَسط است. )سزػت -ضتاب (کٌذ، تزاتز  سهاى را در دٍ لحظِ قطغ هٖ -الف( ض٘ة خطٖ کِ ًوَدار سزػت 

 هتحزک در آى لحظِ است. )سزػت -ضتاب (سهاى در ّز لحظِ تزاتز تا  -ب( ض٘ة خط هواس تز ًوَدار هکاى 

 إ هتحزک است. لحظِ )ضتاب -سزػت (سهاى تزاتز تا  -ج( ض٘ة خط هواس تز ًوَدار هکاى 

 در آى لحظِ است. )ضتاب -سزػت (سهاى در ّز لحظِ، تزاتز تا  -ت( ض٘ة خط هواس تز ًوَدار هکاى 

 

 

 

 کٌذ. دّذ کِ رٍٕ هس٘ز هستق٘ن حزکت هٖ هتحزکٖ را ًطاى هٖسهاى  -رٍ ًوَدار هکاى  ضکل رٍتِ : 4 

 چقذر است؟ t3الف( سزػت هتحزک در لحظٔ 

 دّذ. ب( ٗک لحظِ را هطخص کٌ٘ذ کِ تزدار هکاى هتحزک تغ٘٘ز جْت هٖ

 است ٗا خلاف آى؟ xر ، تزدار ضتاب هتحزک در جْت هحt1َج( در تاسٓ سهاًٖ صفز تا 
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 در حزکت است. xدّذ کِ در راستإ هحَر  سهاى هتحزکٖ را ًطاى هٖ -رٍ ًوَدار هکاى  ضکل رٍتِ : 5 

 دّذ؟ إ تزدار هکاى تغ٘٘ز جْت هٖ الف( در چِ لحظِ

 تِ هثذأ هحَر است؟ ب( در کذام تاسٓ سهاًٖ هتحزک در حال ًشدٗک ضذى

 است ٗا خلاف آى؟ xدر جْت هحَر  t3جاٖٗ هتحزک در تاسٓ سهاًٖ صفز تا  ج( تزدار جاتِ

 

 

 

کٌذ. درستتٖ ٗتا ًادرستتٖ جوتلات سٗتز را تتا        زکت هٖح xدّذ کِ در اهتذاد هحَر  سهاى هتحزکٖ را ًطاى هٖ -رٍ ًوَدار سزػت  ضکل رٍتِ : 6 

 تزگ هطخص کٌ٘ذ. در پاسخ« ًادرست»ٗا « درست »ّإ  کلوِ

 جْت حزکت هتحزک تغ٘٘ز کزدُ است. t1الف( در لحظٔ 

 حزکت کزدُ است. xهتحزک در جْت هحَر  t1ب( در تاسُ سهاًٖ صفز تا 

 هتحزک ساکي است. t3تا  t2ج( در تاسٓ سهاًٖ 

 حزکت هتحزک کٌذضًَذُ است. t4تا  t3ت( در تاسٓ سهاًٖ 
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 : ای شتاب متوسط و شتاب لحظه

 دار است. ٖ تغ٘٘ز کٌذ، حزکتص ضتابّز گاُ سزػت جسو

 

 :: تغییر سرعت يقتی است کٍ

 1-  اودازٌ یا 2- جُت یا  3- .َم اودازٌ ي َم جُت سرعت تغییر کىد 

 

 : شتاب متوسط

 .آٌّگ تغ٘٘ز سزػت هتحزک است 

av
v

a (m / s )
t





2 

  تزدار ضتاب هتَسط ّوَارُ تا تغ٘٘ز سزػت( v) جْت است. ّن 

vشتاب متوسط با نمودار  t : 

  ضتاب هتَسط، تزاتز ض٘ة خط ٍاصل در ًوَدارv t  ٔدر دٍ لحظt1  ٍt2 .است 

av
v

a
t


 


 dض٘ة خط 
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 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 ِإ، تزاتز ض٘ة خط هواس تز ًوَدار  ضتاب لحظv t  ٔدر ّز لحظt .است 

   

a 1  d1ض٘ة 0

a 2  d2ض٘ة 0

a 3  d3ض٘ة 0

 

xشتاب با نمودار  t : 

xدر ًوَدار  t  تاضذ، ػلاهت ضتاب هٌفٖ  )دارإ قلِ(اگز تقؼز تِ طزف پاٗ٘ي(a ) a)ٍ اگز ًوَدار دارإ درُ تاضذ، ػلاهت ضتاب هثثت  0 )  است. 0

 

 های حرکت تندشونده و حرکت کندشونده ویژگی : 

 1- : ُاًذاسٓ سزػت  در حرکت تٌذشًَذ| v  اًذ. جْت ّن a  ٍvضَد ٍ  سٗاد هٖ |

 2- : ُاًذاسٓ سزػت  در حرکت کٌذشًَذ| v  اًذ. خلاف جْت a  ٍvضَد ٍ  کن هٖ |
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 ٘ذ.تزگ تٌَٗس ّإ سٗز، ػثارت درست را اس داخل پزاًتش اًتخاب کٌ٘ذ ٍ در پاسخ در جولِ : 7 

 ٗکذٗگزًذ. )خلاف جْت -در جْت (الف( در حزکت تٌذضًَذُ رٍٕ خط راست، تزدارّإ سزػت ٍ ضتاب 

 است. )تغ٘٘ز سزػت -جاٖٗ  جاتِ(سهاى ٍ هحَر سهاى در ّز تاسٓ سهاًٖ تزاتز تا  -ب( سطح سٗز ًوَدار سزػت 

 ٗکذٗگزًذ. )جْت -خلاف جْت (ج( در حزکت تٌذضًَذُ رٍٕ خط راست تزدارّإ سزػت ٍ ضتاب هتحزک در 

 ٗکذٗگزًذ. )خلاف جْت -در جْت (ت( در حزکت تٌذضًَذُ، تزدارّإ سزػت ٍ ضتاب 

 

 

 

 کٌذ. حزکت هٖ xدّذ کِ در اهتذاد هحَر  سهاى هتحزکٖ را ًطاى هٖ -رٍ ًوَدار هکاى  ضکل رٍتِ : 8 

 گذرد. الف( در کذام لحظِ هتحزک اس هثذأ هحَر هٖ

 حزکت کزدُ است؟ xب( هتحزک چِ هذت سهاًٖ تز حسة ثاًِ٘، خلاف جْت هحَر 

 إ تغ٘٘ز جْت دادُ است؟ ج( هتحزک در چِ لحظِ

 کٌذ؟ حزکت هٖ xاست ٍ هتحزک در جْت هحَر  xث( در چِ تاسٓ سهاًٖ تزدار ضتاب، خلاف هحَر 
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 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 کٌذ. حزکت هٖ xدّذ کِ در راستإ هحَر  حزکٖ را ًطاى هٖسهاى هت -رٍ ًوَدار سزػت  ضکل رٍتِ : 9 

 حزکت کزدُ است؟ xالف( چٌذ ثاًِ٘ هتحزک در جْت هحَر 

 ب( در کذام تاسٓ سهاًٖ حزکت هتحزک تٌذضًَذُ است؟

 چٌذ هتزتزثاًِ٘ است؟ s7تا  s5ج( سزػت هتَسط هتحزک در تاسٓ سهاًٖ 

 

 

 

 رٍ است. کٌذ، هطاتق ضکل رٍتِ حزکت هٖ xسهاى هتحزکٖ کِ در اهتذاد هحَر  -ًوَدار سزػت  : 11 

 دست آٍرٗذ. ضذُ تَسط هتحزک در تاسٓ سهاًٖ کِ سزػت آى ثاتت است را تِ الف( هسافت طٖ

tضتاب حزکت را در لحظٔ ب(  s  دست آٍرٗذ. تِ 3
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 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 کٌذ. حزکت هٖ xدّذ کِ در اهتذاد هحَر  سهاى هتحزکٖ را ًطاى هٖ -رٍ ًوَدار سزػت  ضکل رٍتِ : 11 

 ثاًِ٘ است؟ چٌذ هتزتزهزتغ s10تا  s4الف( اًذاسٓ ضتاب هتَسط هتحزک در تاسٓ سهاًٖ 

 چٌذ هتز است؟ s2جاٖٗ هتحزک در تاسٓ سهاًٖ صفز تا  ب( جاتِ

 

 

 

 حرکت با سرعت ثابت در مسیر مستقیم :

 : مفاهیم

 ُاًذ. ّا ٗکساى جاٖٗ ّإ سهاًٖ ٗکساى، جاتِ در تاس 

 ِاًذ. ّإ سهاًٖ ٗکساى إ در توام تاسُ سزػت هتَسط تا سزػت لحظ 

 :)معادلة حرکت(زمان  -معادلة مکان 

x vt x  0        ٍx
v

t



 



 

 

 (3فیزیک )

 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 نمودارهای حرکت با سرعت ثابت :

  زمان : -مکان 

   

 تزاتز سزػت هتحزک است.ض٘ة ًوَدارّا ثاتت ٍ 

  زمان : -سرعت 

   

v ًوَدارّإ t ِصَرت ٗک خط راست افقٖ ّستٌذ. ت 



 

 

 (3فیزیک )

 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 تزگ تٌَٗس٘ذ. در جولٔ سٗز، ػثارت درست را اس داخل پزاًتش اًتخاب کٌ٘ذ ٍ در پاسخ : 12 

 تقزٗثاً ثاتت است. )ضتاب -سزػت (، هثالٖ اس حزکت تا حزکت َّاپ٘وا رٍٕ تاًذ پزٍاس تزإ رس٘ذى تِ ضزاٗط لاسم تزخاستي

 

 رٍ است. کٌذ، هطاتق ضکل رٍتِ حزکت هٖ xسهاى هتحزکٖ کِ در راستإ هحَر  -ًوَدار سزػت  : 13 

 ٌذ هتزتزثاًِ٘ است؟الف( تٌذٕ هتَسط هتحزک در کل سهاى حزکت چ

tب( اگز هتحزک در لحظٔ  s  تٌَٗس٘ذ. s10تا  s5سهاى هتحزک را در تاسٓ سهاًٖ  –هتزٕ هثذأ هحَر تاضذ، هؼادلٔ هکاى  20در  5

 

 

tّإ  کٌذ ٍ در لحظِ حزکت هٖ xدر جْت هحَر  إ تا سزػت ثاتت دًٍذُ : 14  s1 0  ٍt s2 xّإ  تِ تزت٘ة اس هکاى 12 m 1 36  ٍx m 2  گذرد. هٖ 36

 رسن کٌ٘ذ. t1الف( تزدار هکاى دًٍذُ را در لحظٔ 

 تٌَٗس٘ذ. SIسهاى دًٍذُ را در  -ب( هؼادلٔ هکاى 

 چٌذ هتز است؟ s12ضذُ تَسط دًٍذُ در تاسٓ سهاًٖ صفز تا  ج( هسافت پ٘وَدُ



 

 

 (3فیزیک )

 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 حرکت با شتاب ثابت

 : مفاهیم

 ُاست. ّإ سهاًٖ ٗکساى، تغ٘٘زات سزػت ٗکساى در تاس 

v v
a

t


 0 

 ِإ است. ضتاب هتَسط در ّز تاسٓ سهاًٖ تزاتز ضتاب لحظ 

 : معادلات حرکت با شتاب ثابت

 1-  زهاى : –هعادلٔ سرعت 

v at v  0 

 2- : هعادلٔ سرعت هتَسط 

av
v v

v


 0
2

 

 3- : هعادلٔ هستقل از شتاب 

v v
x ( ) t


  0

2
 

 4-  بذٍى سرعت ثاًَِٗ(زهاى  –هعادلٔ هکاى( : 

x at v t x  2
0 0

1
2

 

 5-  هستقل از زهاى(هکاى  –هعادلٔ سرعت( : 

v v a x  2 2
0 2 



 

 

 (3فیزیک )

 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 : نمودارهای حرکت

  زمان –زمان و شتاب  –زمان ، سرعت  –نمودارهای مکان 

     
 

xًوَدارّإ  ض٘ة ًوَدارّا ثاتت ٍ تزاتز ضتاب هتحزک است.  t .تِ ضکل سْوٖ ّستٌذ 

 

   

aًوَدارّإ  t ِستٌذ.صَرت ٗک خط راست افقٖ ّ ت 



 

 

 (3فیزیک )

 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 ر :تذک 

 1-  هجوَع جثزٕ هساحت هحصَر ًوَدارv t  تا هحَرt ِضذُ ّستٌذ: ّا تزاتز هسافت طٖ جاٖٗ ٍ هجوَع اٗي هساحت تزاتز جات 

S S  1 2 

ٍ 

x S S  1 2 

 

 

 

 2-  ًوَدار هساحت هحصَرa t  تا هحَرt .تزاتز تغ٘٘ز سزػت هتحزک است 

 

v S S  1 2 

 

 

 ضتاب ثاتت ٍ ًوَدار ٗک خط افقٖ است. 



 

 

 (3فیزیک )

 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

vکٌذ. اگز  حزکت هٖ xدّذ کِ در اهتذاد هحَر  سهاى ٗک هتحزک را ًطاى هٖ –رٍ ًوَدار ضتاب  ضکل رٍتِ : 15  m / s 0  تاضذ. 3

 چٌذ هتزتزهجذٍرثاًِ٘ است؟ s10الف( ضتاب هتَسط هتحزک در تاسٓ سهاًٖ صفز تا 

 هتز است؟چٌذ  s10تا  s4جاٖٗ هتحزک در تاسٓ سهاًٖ  ب( جاتِ

 

 

 

کٌذ. اگتز ستزػت ختَدرٍ در لحظتٔ      حزکت هٖ xدّذ کِ در اهتذاد هحَر  سهاى ٗک خَدرٍ را ًطاى هٖ –رٍ ًوَدار ضتاب  ضکل رٍتِ : 16 

t s mتزاتز تا  15 / s38 .تاضذ 

 ثاًِ٘ است؟الف( سزػت اٍل٘ٔ خَدرٍ چٌذ هتزتز

 چٌذ هتز است؟ s30تا  s15ضذُ در تاسٓ سهاًٖ  ب( هسافت طٖ

 



 

 

 (3فیزیک )

 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

 مفاهیم اولیه  -سقوط آزاد   

 1- .حرکت جسوٖ کِ فقط تحت تأث٘ر جاربٔ گراًشٖ در ًسدٗکٖ سطح زه٘ي سقَط کٌذ 

 2- کٌ٘ن. چ٘س فرض هٖدر حرکت سقَط آزاد، هقاٍهت َّا را ًا 

 3-  شتاب حرکت سقَط آزاد، ثابت ٍ برابرg .است 

 : معادلات حرکت سقوط آزاد

  ٍ ٖاگز ػلاهت جْت رٍ تِ پاٗ٘ي، هٌفv 0  تاضذ: 0

 1-  زهاى : –سرعت 

v gt  

 2- : هستقل از شتاب 

v v v
y t t


  0

2 2
 

 3-  زهاى : –هکاى 

y gt y  2 0
1
2

 

 4-  هکاى : –سرعت 

v g(y y )  2
02 



 

 

 (3فیزیک )

 ٘رضا ب٘اتدکتر عل

جْت تالا را هثثت ٍ هثذأ هکاى را هحل رّا (است؟  ضَد. اًذاسٓ سزػت هتَسط گلَلِ در ح٘ي سقَط چٌذ هتزتزثاًِ٘ اس سطح سه٘ي رّا هٖ m125إ در ضزاٗط خلأ اس ارتفاع  گلَلِ : 17 

g)ضذى گلَلِ فزض کٌ٘ذ.  m / s 210 

 

 

 

رٍ تتِ  yجْت هثثت هحَر (سطح سه٘ي چٌذ هتزتزثاًِ٘ است؟ ضَد. سزػت تزخَرد گلَلِ تا  اس سطح سه٘ي در ضزاٗط خلأ رّا هٖ m45إ اس تالإ ٗک دَٗار تلٌذ تِ ارتفاع  گلَلِ : 18 

g)تالا فزض ضَد ٍ  m / s 210 

 

 


